Il recipiente disegnato in figura ha una configimae cilindrica avente diametro interno D = 2000 &m
chiuso con fondi semisferici, esso e sistematoususelle A e B poste ad una distanza+ 7000 mm e
fuoriesce di una lunghezzg £ 2000 mm da entrambi i lati.

Contiene un gas liquefatto alla pressione p= 5llsamassa volumica del liquidope 0,80 kg/dm
Effettuare il calcolo dello spessore del manteltteefondi ipotizzando che il grado di sicurezza si
almeno 3.

11000 |

a0

[l i

2000 7000

2000

| =

N N
Dati Materiale 0g=680—— 0s=426——
mm mm

Calcolo dellatensione ammissibile

Dovendo essere il grado di sicurezza non infer@oBesi ricava che il coefficiente di sicurezza 3 per
cui:

os 426 N
Um=72T2142 >

mm

Calcolo pressione
Per il calcolo e necessario individuare il puntaggiarmente sollecitato.

C
Considerando una qualsiasi sezione del cilindro.
Nel punto C la pressione é:
pc =5 bar = 50C00C Pa =0,EMPa 0

Nel punto D, a questa pressione, si deve sommaiagiovuta al fluido:

Py = P.+pgh = 50C00C+80C-9,81-2 = 51F 692 Pa= ~0,52 MPa
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Dimensionamento del mantello cilindrico

In un recipiente in pressione in pareti sottilidasioni si possono calcolate con le relazionisgguono

_ pr p-r

S " 2¢

m

Il calcolo sara effettuato facendo riferimento gltassione esistente sul fondo, ovvero la presgene

utilizzando il metodo di Tresca per il quale si ha

0-id = O-rmx_o-m'n

nel caso studiato la tensione massimnsaraentre la tensione minima®& per cui si ha:

Per il calcolo dello spessore si utilizza I'equaeidi stabilita

O xS O

dove omx = 0ig € con le opportune sostituzioni si ha:

pr
TS O P

che permette di ricavare lo spessore s

ss DT
_O_am_ p

il raggio € r = 1000 mm, sostituendo i dati dellpema si ha:

0,51¢-100(

SZ T4z 051¢ >ooMM

si sceglie uno spessore s =4 mm

Esercizi Costruzione Di Macchine 1 - Carmine Napol

pag.2 di 6



Dimensionamento fondi semisferici
In questo caso le relazioni per il calcolo dellesieni sono:

_pr _pr _
Tm = 2 Tn = 2 or="P
con Tresca si ha:
_pr
= —+
0-Id 25 p
lo spessore é:
s> p-r _ _0,51¢100C _ 1.82 mm

2(c, — p) 2(142-0,516

si sceglie uno spessore s =2 mm.
Si decide di utilizzare lo stesso spessore peandifed il mantello ovvero s =4 mm.

Azione del peso del fluido e del recipiente.

| pesi del fluido e del mantello operano come arico continuo g che pero risulta costante neltzazo
cilindrica, ma variabile nei due fondi.

#{1=R/3ER

pis

Il volume di un segmento sferico, proporzionalpedo, € dato dalla relazione
h
V=rh®(r—=
(r-3)
il cui andamento e riportato nel grafico.

Per semplificare i calcoli si decide di ipotizzareche i fondi come cilindri, con lo stesso diamekella
zona centrale, per cui il serbatoio diventa umdiio con una lunghezza £ 11 mm con diametro interno
Di = 2000 mm e diametro esterng=b2008 mm (questa approssimazione aumenta la gxajre

Il volume del fluido e V, =mr?L,
Il relativo peso Q =m,-g=pV, g

Q; = p;-m-rt-Ly-g =8001-1%11-9,81= 271 070 N
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dividendo il peso totale per la lunghezza totalettsene il carico continuo equivalente:

Qr _271070_ 554N _ 5464 N
m mm

=T 11

il peso del mantello é: V., =21r,sL,
Q,=p 2 mr-sL-g=750021-0,00411-9,81= 2034C N
il carico totale € la somma dei due pesi:

Q =0Q;+Q,=27107(+ 2034( = 29141(~29z00CN

dividendo il peso totale per la lunghezza totaletisene il carico continuo equivalente:

Q. _ 292000 N
L, 11000 265007

Il sistema puo essere schematizzato come unad@paggiata con un carico continuo

s 9 B
Py rrrrd

u
(my 0O 2, 9, 11,

Il diagramma del momento é:

109,31E+06

0,00

0,00

-53,00E+06 -53,00E+06
"
) 2,63 [ 8,37 11,0
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Calcolo delletensioni

Per individuare la sezione dove e presente il massnomento calcoliamo la sua intensita nelle seion
e B ed in quella di mezzeria che chiamiamo E.

Nelle sezioni A e B, per la simmetria del sistemmapmenti assumono la stessa intensita

L2
Mo=—q—2 = 26,5¥=—53 000 00ONMM
nella sezione E si ha:

2

L
M E=q71E+ Ry Lge = — 26,

55500, 2920005510 110 187 500N mm

2 2

Per calcolare la tensione massima € necessaricoemoil modulo di resistenza a flessione, uguale i
tutte le sezioni del cilindro

D* D*
e I
T——T——
64 64 ™ 2008-2000 4
W, =—Hr 2 oYY 12585 220mm
f D, 32 2008
2
Le tensioni massime si hanno nella sezione E
M 110187500 N
= = = 8,76——
Timx =\ T 12585220 "

Queste tensioni, come dal diagramma rappresemtdiguira, sono di trazione nel punto B e di
compressione nel punto A,
Calcolando adesso la tensiang
_ pr _0,51€100( _6 N
== =64,5
M=o 24 -

nel punto B si ha:

O =0 0 = 64,5+8,76=73,26#

mentre sempre nello stesso punto la tensipge

= p-r 20,516-100(:129 N
S 4 mm

2
Si noti comeo, sia maggiore db..per cui la tensione ideale, calcolata con il cigteli Tresca, € ancora

Oiy = Omx— Omin = O,— O, e quindi non & necessario ricalcolare lo spessore.

N.B.
Se avessimo usato il criterio di resistenza di Mises si rendeva necessario ricalcolare la tensaesde
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