Collegamenti filettati

Carmine Napoli

Si possono dividere i collegamenti filettati in dymlogie:
1. diserraggio (collegamento forzato tra due eldije
2. viti di manovra ( tornio movimento torretta)

Il collegamento di serraggio prevede il collegarmdsimontabile) tra due elementi strutturali,
caratteristica particolare del collegamento e ehate € sottoposta a sollecitazione al momento
della messa in opera, anche in assenza di cagtdmg le sollecitazioni sono di difficile
calcolo e ci sono sollecitazioni di trazione matandi torsione.

Le viti di manovra come ad esempio la vite che aplemovimento della torretta in un tornio sono
generalmente caricate con una sollecitazione assi possono essere valutate con maggiore
precisione.

Le viti di serraggio si hanno soprattutto fileéttangolari
Per le viti di manovra i filetti sono quadri opexzoidali
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CALCOLO DELLE TENSIONI

Le tensioni che si generano nel gambo della vite relative deformazioni si possono calcolare
utilizzando le formule della trazione in quantoesdli solito sollecitato a sforzo normale

Le deformazioni, e le tensioni, che si generandi mégmenti collegati (ad esempio due flange) sono
invece di difficile valutazione

L'esperienza mostra che le deformazioni si propagdiiinterno degli elementi secondo dei coni,
con angolo di apertura di 45°, incontrandosi ra#iino di una della due lamiere.

\
\

N

La superficie da considerare sara la superficiciartea la massima e la minima ed é ricavata dalla

relazione S,ﬁ%'D'do
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La sezione resistente della vite presenta uniargeoco superiore a quella di nocciolo, anche un
parte del filetto partecipa alla resistenza allwzb assiale

2
dm+dnoc

_T
> 2

res 4

d. = diametro medio del filetto
dnoc & diametro nocciolo
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Acciai per bulloneria

Sono divisi in 10 classi di resistenza

36 46 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 0.8 10.912.9
Ci sono due numeri separati da un punto

Il primo numero moltiplicato 100 é la tensione alitura

Il secondo numero moltiplicato per il primo e pérda la tensione di snervamento
ad esempi 5.8

o, =50CMPa

o .=5-8-1C=40CMPa
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DIMENSIONAMENTO

Nelle viti di serraggio non si procede al calco filetti a taglio perché, normalmente, con I vi
unificate la resistenza del nocciolo garantiscénana resistenza del filetto, si verifica la resista
del gambo.

Per serrare un dado su una vite si applica sssti en momento torcente M
Possiamo dividere il momento totale in due momghed M"

M' fa scorrere tra di loro i filetti della vitedalla madrevite, crea la tensione di trazione nel
gambo della vite

M" fa scorrere il dado sulla superficie delldeseli appoggio

M,=M'+M""

Misure sperimentali hanno permesso di ricavare
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Per la valutazione delle sollecitazioni agentisiiferimento ad un filetto rettangolare

dm
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Figura A
Figura B
In figura B e rappresentato un filetto svolto.
P e laforza agente sul gambo della vite e chelargazione nella vite.

N e laforza che si genera tra vite e madreasta e inclinata d
normale per tener conto della forza di attrito

F. & laforza tangenziale che genera il momento M'

¢ € l'angolo di attrito tra vite e madrevite si hatgo dovefe

| un angapaispetto alla

il coefficiente di attrito
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Si ottiene
F.=Ptg(a+¢) M':P-tg(a—i—qb)-?m
dove ¢ = diametro medio della vite
La forza di attrito tra dado e sede sara
T=f"P
f' & il coefficiente di attrito tra il dado e larficie d'appoggio
d' e diametro medio dove si ritiene agisce | fdrza
. e d
Il momento & M'"=f -P?
da cui si trae
d, '
M,=M'+M""' = P-tg((x+qf))-7+P f7
d, d
M, = P(tg((x+¢)-7+f 5 )
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Per tener conto del filetto triangolare si varigatia
la f con f* tale che

' cosg
2

in tal modo varia lI'angolo di attriip

=60°

o/

Conivaloridif (0,15 + 0,2) assunti normalmeetcon I'angolo di avvolgimentodel filetto pari a

(2° + 5%
La norma UNI CNR 10011 pone
M,=0,Z2P-d
d = diametro nominale filettatura da cui
P= M. =5—!
0,zd d
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Applicando quindi con una chiave dinamometricacerto momento Msi € in grado di individuare

la forza P agente sul gambo.
Le norma, per un valore ottimale del precaricoygdeno
0.,=0,€0. da cui

P=0,E0,A

A = area sezione resistente, corrispondeania in genere si considera A come area del

nocciolo
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Le tensioni possono essere ricavate dalle relazioni

Trazione o= 4'P2
T('do
, M' 16M' 16 3 dy,
Torsione T W, dy-Ptg(ax+e) >

d
dalle relazioni precedenti si ha=0[2-d—m-tg(o< +¢)]

con i valori normalmente utilizzati per,dd, a ¢ si ha

=0,F0
ricordando Von Mises :
o =Vo’+37°
si ha
o4=1,3z0

ponendo g,y =0, € possibile ricavare il valore del precarico fihwle
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Individuato il precarico P si considera l'effetiaud carico esterno sul collegamento
F

LANNNN

P, precarico della vite trazione (senza forze esfern
P, precarico del pezzo compressione
F  Forze esterne applicate

La vite aumenta la trazione dj F
Il pezzo diminuisce la compressione di F

F=F,+F,
Il carico agente sulla vite &
P,=P,+F,
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Il carico agente sul pezzo é
P,=P,—F

p p
Consideriamo adesso le rigidezze della vifeekdel pezzo K

Forze

per definizione la rigidezza————
deformazion

ponend®, ed, le deformazioni della vite e del pezzo si ha

K—Pv K _P

7, P75,
da cui

5=t P

V_KV p_Kp

Si ipotizza che non ci sono separazioni tra ginaeti per cui si ha

5,=6,
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e quindi
F. F,
K, K o
ricordando che F=F,+F,
Si ha
F.=F Ky F =F K,
KK, KK,
Sostituendo nelle relazioni precedenti
K K
= S P=P,—F s
PPt P K PTTOTT KK,
da cui
K, 1
K,+K, 1+ Ko
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se Ko ealtoil termine E K, & piccolo e quindi P & molto vicino al valore diP

K, K,+K
v p
come aumentare quindi il rapporto, si puo operalla sigidezza Kdella vite:

K,= F doves é la deformazione della vite data dalla relazione

5
N-|
S=—r
A-E

K
aumentando la lunghezza | aumeh&&adiminuisce K in tal modo aumentaK—p

\

per questo si possono mettere dei distanzial

Se invece si interpone una tra dado e superfi@erasetta aumenta A

N-L . . . F

0=——+ diminuisce il 5, del aumenta K K=—

E-A o
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| diagrammi che seguono mettono in evidenza lesfagplicate le relative deformazioni

P diagramma vite

arctg

arctg K

| Fo
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diagramma pezzo




Per non avere il distacco dei due pezzi

P,>0
Ricordando che

P —P,—F —
P KK,

si ha

P,>F K,
> ——
0 K +K
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Rigidezza pezzo

D-d
S=—-24
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ESEMPIO

Vite M6 x 20 acciaio 8.8 lunghezza | =14 mm
Forza applicata F = 1400 N

o,=80C MPa ¢ .=88-1C =64C MPa

)

Diametro nocciolo @= 4,77 mm
Diametro medio filettatura,d=5,35 mm (tabella filettature)

D — D,+D, 5,35+4,77
res— 2 - 2

D27
A,esz% = 20,61mnf

=5,06 mm

Pezzo
d=11 mm cerchio minore cono
D =25 mm cerchio maggiore cono

_Ddmr_2511m
Se=—p =4 =216 mnf
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Forza applicata F = 1400 N
Norma : Py<0,&0*x A,
si pone P,=0,70,% A, =0,7-64C-20=896( N
i P =P,+F . :
vale la relazione Pt PR IK, <0,80 4y Ares
E-A
= 210 00020 61_309 000 N
[ 14 mn
E-S
Kp= res _ 210 000216_ 3 240 000 N
I 14 mn
K, 309 000
P,=P,+F ————=8960+ 1400 =9081 N
v o K,+K o 309 000+ 3 240 000
_ P, 9081 a4 N
Tan=p 20,61 1005
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