Calcolo piattaforma

Dati di calcolo

Base 1200 x 900 mm
Altezza massima 900 mm
Altezza minima 200 mm
Tempo Salita 9 s

Ipotesi di calcolo:

La struttura risulta simmetrica, si ipotizza che il carico sia applicato sull'asse di simmetria e siidde in parti uguali sui piedi, per
cui la forza F e la meta del peso del carico.

L'asta 1-3 e collegata alla piastra di base mediaatun perno, posto nel punto 1, questo coincide cdarigine di un sistema di
riferimento x y, l'altro vertice dell'asta, il numero 3, sorregge la piattaforma e puo spostarsi lungessa senza attrito

L'asta 2-4 e collegata alla piattaforma mediante mi perno posto nel punto 2, l'altra estremita scorresulla piastra di Base.

Le due aste sono collegate tra loro mediante un pav posto nel loro punto medio (punto 7.
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Nel disegno sono riportate le posizioni estreme dalpiattaforma.

Dall'esame del disegni si ricavano i seguenti
dati:

L'angolo a esistente tra I'asse x e l'asta 1- 3
varia , risultando comunque compreso tra
due valori a; eda;

con i dati della nostra piattaformaa, €
prossima a 45°, mentrax; non potra mai
essere 0

Hmax

| punti 1 e 2 hanno ascissa uguale come
ancheipunti3e4

| punti 2 e 3 si trovano sempre alla stessa
altezza (la piattaforma deve essere
orizzontale) pari ad H, cosi come i punti 1 e

:::}l_' m I n =

che avranno sempre ordinata nulla

La distanza tra i punti 5 e 6 € variabile, essa c
minima quando H = Hmin e massima quando H=Hmax

Tutte le varie posizioni sono comunque funzioni déangolo a
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Calcolo delle forze agenti nei puntil e 3

Nelle varie figure della pagina € schematizzataidétaforma sorretta nel punto 1 da una cernieral @unto 3 da un carrello

X

Le posizioni del carrello e della forza non sonbruie, ma variabili, la L e la x variano tra spettivi valori minimi e massimi.

L max F L min F
1 ] 1 ;
- L F L F
1 vy ’ 3
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Sostituiamo ai vincoli le reazioni vincolari

R1x ,J 3

Riy X R3y

E' facile ricavare che :

L
R3 —; F

y

Il diagramma a lato riporta I'andamento delle Ri3y
variare della x e della L
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Valutazione angoli del triangolo 5 6 7

La necessita di far si che la piattaforma sia orizale in ogni posizione impone (
il punto 7 divida le aste in parti uguali per csegmenti 1-7 e 4-7 sono uguali.

Il triangolo 174 e isoscele isoscele per cui gii@nalla base sono uguali, e pari
a. € I'angolo al vertice ha una ampiezza pari a-124

Siha: y=180-(2 +)

Applicando il teorema dei seni al triangolo 5 6 &

L _ 1

= da cui
seny senp

=1
l,

seny _ Iy sen(180—(2:x+B))
seng |, sen B

ricordando che

sen(18C— o )=sen(«)

si ha:
:_1= SenS(eZn'EXBJ)FB) :—1= Sen(za).COS(i:(ze)n(B).COS(Z.a) = ng((z()x) +co0s(2-«) da cui & possibile ricavareftg
g f= | sen(2x)
I—l — 09 2-«)
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Coordinate dei punti nel diagramma x-y

le aste sono lunghe 2|

= =
\< X7 _
x1=0 yl=0 _ 2 3
X2 =0 y2 =2 | sem ] ‘ A
x3=21|cosu y3 =2l sem
x4 =21 cosu y4 =0 |
x5=(l-hk) cosa y5=(-1) sena | 4
x6 = (I - b) cosa y6 = (I+k) sena | 6
X7 =1 coso y7 = sem |
S, ‘ A
180 -2
| 5
.
|
e TN 1
0
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Calcolo delle reazioni vincolari

La struttura viene ipotizzata tutta rigida

Applichiamo le equazioni cardinali della staticalcolando il momento

rispetto al punto 1.

2 F,=0 > F,=0 > M,=0
ZFX=O I:1x_|_|:2x=0

> F,=0  F,+F,—F,—F;=0

Yy

Z M,=0 Fac Yot FayXg—F 4 X, =0

Le incognite sono 3 ovvero.kF,y ed Ry e risultano
facilmente ricavabili .

Calcolo Pedana pag. 7 di 8



Valutazione forze agenti sulle aste

Le forze incognite sono quelle applicate nei pGrei 7 ovvero: X F3
F5)(, F5y, F7X1 F7y. 3
Z Fx=0 le_FSX_F7x=O F
5x
Z F,=0 Fiy—Fs+Fs—F5=0 i LFFW F7 Fsy
Ty
7 -
Z MZ=O F5y‘X5_F5X' y5_F7y'X7_ F?x'y7+F3y. X3=0 FS)’
i X5 4 y y
S5y . 7
=tg(x+p) :
F s L 2
F1y
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